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3. Nombres complexes et trigonométrie

Le plan complexe est rmpporté a un repére orthonormé (Q;u,v) direct

Formules d’addition Pourtous réelsact B, ona:

cos(a +3) = cos(a )cos(B)—sm(a)sin(3)
cos(a —[3) = cos(a )cos(P)+ sm(a ) sin(j3)
sin(o+ 3) =sm(a ) cos(P) + sin( ) cos(3)

sin{at— ) =sm( ) cos( ) — sin(at) cos( 3)

Formules de duplication | Pour toutréel a, ona:

sin(2a) = 2sin( o )cos( o)

cos(2a) = cos> (o) —sin>(at)
— 3\,‘0521(1)— ]

=]-2sm~ ()

Exponentielle imaginaire | Pour tout réel 8, on définit la fonction @ par:
@(B) =cos(B)+1sm(0)
@(0)=1 et la fonction @ vérific la relation fonctionnelle :
P(0+0") = p(8) xp(8")
Par analogie avec les propriétés de la fonction exponenticlle
réelle 0+ ¢¥, on appelle @ la fonction exponentielle
imaginaire cton note: ot = ¢~

Exemples :
i S(x] (n] V2 2
¢ =cos{ — +18In) — = +1

4 4 b b

e =cos(2n)+isin(2n): |

X
: {u] (x]
¢ =cosf — |+isin| — =1
2 2

¢t = cos(n)+ isin(x) =-1

14
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5. Utilisation des nombres complexes en géométrie (I1)

Le plan complexe est rapponté a un repére orthonormeé (O;u,v) direct

Ensemble U, n est un entier naturel non nul
« Onnote U, I'ensemble des racines n-iemes de I'unité -

U.cU
« En particulier :
U;—{l;c':}—{l;—l}
' Ax 4ix 2ix
U-._-Il;c P e’ liennotant; - ¢ .onob(iem:U:—{l;l;l'}
x hx
U;:Il;clz;c':;c: |‘—{];l;—];—l}
|

o Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O:ii,v)
direct, les images des racines n-iémes de I"'unité forment un
polygone régulier a n cotés, inscrit dans le cercle trigonométrique, ct
dont I'un des sommets est le point d"affixe 1

Exemple

Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (Q:u,v) direct,
les images des 6 racines 6 de 'unité forment un hexagone régulier
inscnt dans le cercle tngonométrique, et dont I'un des sommets est le
point d"affixe |

A

Ensemble des points +
M(z)tels que &* =1 1 ‘\

v

Théoréme n est un entier naturel non nul
Si @ est une racine n-iéme de "unité, avec @ # 1. alors :
l+ o+’ ++@" =0

En particulier, la somme des n racines n-iémes de I'unité est nulle :

Yibe
> «IKR

Yo, =Ye " =0

20
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12. Notion de matrice

Définition d une
matrice

p ¢t g sont deux entiers naturels non nuls

Une matrice & p lignes et ¢ colonnes st un tablean de nombres recls
a p lignes ¢t g colonnes

Les nombres sont appelés les coefficients de la matrice,

S1on note la matrice A, alors les coefficients sont notés a; ou 7 est le

numéro de la ligne et j celui de la colonne :
ay a4y - @

A=| : Ioa
29

g colonnes

a,, cse GN

p llz.' nes
On dit que la matrice est de dimension (p:q) ou pxg

Excmple
3 4

M=| !
5 -1 2

Le coeflicient not€ m,, est situé a I'intersection de la 2¢éme ligne et

] est une matrice de dimension 2x3

la 3¢éme colonne : my, =2

Cas particuliers

p ¢t g sont deux entiers naturels non nuls
A cst une matrice de dimension pxg

e Sip=gq,alors A est une matrice carrce de taille p (ou d’ordre p)
Exemple

( :‘ (5) )&uncmalricc de camrée de taille 2

e Sip=1, alors A est une matrice higne de taille g
Exemples
( 2 6 1 ) est une matrice higne de taille 3

Les coordonnées d’un point du plan sont des matrices lignes
o Sig=1, alors A est une matrice colonne de taille p
Exemples

[ ; ] ¢st une matrice colonne de taille 2

Les coordonnées d’un vecteur du plan sont des matnices colonnes

32
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15. Résolution de systémes linéaires a I'aide des matrices

nun entier nature! non nul

Ecriture (S) est un systéme linéaire de n équations & » inconnues réclles
matricielled’un | (x,, x,. .. x, )
systéme linéaire

a, X, + 45X, +...+a, X, = "i

J ayx +ans +.tayx, =b

a,x, +a,%,+..+a,x, = b~

ou (ay, a,,...a,) et (b, b, ...b ) sontdes récls

a a a ' | x, | ' b
1 12 - n | ! ' |

Ay, Gy . 4@y, |, Ko b,

Si onpose A=

wl Gy - @ | [ X, | ( I»’. |

| a
‘.

Alors I'écriture matricielle du systéme (S) est:
AxX=B
Exemple
On considére le systéme (S) 4 3 équations ¢t 3 inconnues :
2x=3y+4:=~]
X+y=5z=2
~4x+3y=6

L écrire matriciclle de (S) est A x X =B avec :

3 4 v 2
1 =5 , X=| v |a¢B=| 2

2
A= |
-4 3 0 - 6

Théoréme A X = B est I'écnture matriciclle d'un systéme linéaire 4 n équations
Si la matrice A est inversible, alors ¢ «voome ooune unique solution ¢
X=A'xB
Si la matrice A n'est pas inversible, alors :
o soit le sysiéme a une miinite de solutions

« soit le systéme n'a pas de solution




