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1. Combinatoire et dénombrement

n ¢t k sont des entiers maturels

Cardinal d"un S1 E un ensemble fim, alors on appelle cardinal de E, ¢t on
ensemble fini note card(E), l¢ nombre d ¢léments de E
Factorielle On appelle factorielle de n, ¢t on note n! | le nombre égal au
d’un entier n produit de tous les nombres entiersde 1 an -
n'=nx(n—1)x(n—2) > x 2 x ]
Par convention : 0! = |
Principe additif S1 A et B sont deux ensembles finis disjoints (ANB=0),

alors le nombre d’éléments de A UB cst -
card( AU B)=card(A)+ card(B)

Produit cartésien A ¢t B sont deux ensembles

de deux ensembles On appelle produit cartésien de A et de B. ¢t onnote A X B
(« A fois B »), I'ensemble des couples (a © 5), ol a appartient
aActhappartient aB :

A > B—{m;/w acActhe B}

Principe multiplicatif S1 A et B deux ensembles finis, alors I'ensemble A X B est
fini ¢t le nombre d’éément de A X B :

card(A X B) = card(A) * card(B)

Ensemble E* E est un ensemble fini et & un entier non nul

L’ensemble E* est le produit cantésien: " = Ex Ex _xE

E? est le produit cartésien E X E_ appelé carré cartésien
Le nombre d’éléments de E* st :
card( E* ) = card(E)  card(E) x ... x card(E) = (card(E))’

A Ios

Exemple

Le nombre de codes a 4 chiffres (chossis entre 1 ¢t 9, avec
répétitions possibles) que I'on peut composer est un ¢lément
du produit cartésien {1:2:3;4;5:6:7:8:9}

Ily aendonc 9° =6 561 possibles
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5. Limites de suites

Démonstration par
récurrence

Démontrer qu'une propnété P(n) est viaie pour tout entier n 2 n,
avec ngelN :
o 17 étape : Initialisation
Montrer que la propriété F(n, ) est viaie
On dit que la propriété est initialisée au rang n=n,
o Zcmt :'lan: . IIE'::' d":'
Montrer que P(n) = P(n + 1) : supposer que P(n) est vraie pour
un enticr n quelconque (7 2 ny ), puis par une succession de

raisonnements, démontrer que P(n + 1) est vraie
La propriété est dite héréditaire i partir du rang n=n,

« Conclusion
Par initialisation ¢t par hérédité, sclon le principe de

récurrence, la propriété P(n) est vraie pour tout entier 7 2 n,

Suite minorée,
majorée, bornée

La suite (u,),_,; est minorée s'il existe un réel m tel que :

u_=m pour tout entier n

La suite (u,),_,, est majorée s'il existe un réel M tel que :

u, <M pour tout entier n

La suite (u,), _,. est bornée si elle est majorce ¢t minorce

Suite convergente

La suite (u,),_,; converge vers un réel £ si tout intervalle ouven
contenant £ contient tous les valeurs w a partir d'un certain rang
Pour tout € >0, il existe unentier N el que:n2 N =|u~ - 11 <Eg

Onnote : lim u, =/
n=dbee

Exemple: v, = l neN" converge vers 0
n
Unicité de la limite Sila suite (1, ) converge, alors < lunite © estunique
Propriété Sila suite (u, ) converge, alors (i ) est bornée

Allention : la réciproque est fausse

Suites convergentes
de référence

1 1 1 1
Les suites de terme général —, —, — et (n > 0) sont
nont on Jn

convergentes et ont pour limite 0
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13. Primitives et équations différentielles (Ill)

Résolution de I'équation y’'= ay + b, aetb des réels,a= 0

Solutions de I'équation | @ ¢st un réel non nul

homogéne y” = ay L’ensemble des solutions de I'équation différentielle

homogéne y’ = ay sont lcs lonctions /. définies par :
pourtoutxel, / (v)= ke™ ke X

L’allure des courbes f cst :

s A

Sia>0 /| /7] /] 1 F VL Sia<0

/ k>0 A>0

Awmi

i <0 A<

Solution particuliére de | a ct b sont des réels, a#0

I'équation y’ =ay +b Une solution particuliére de I'équation différentielle
y'=ay +b cst la fonction /, définic par:

b

pourtoutxel, / (x)=—— (a=#0)
a

Solutions de I'équation | a ¢t b sont des réels, a#0

y'=ay+b D’aprés le principe de superposition, les solutions de
I'équation différentielle y* = ay + b sont [cs lonctons /
définies sur | par:

b . )
pourtoutxel, f(x)~——+ ke kel
a

Ecmple

Les solutions de I'équation différenticlle y "= 2y + | sont ks

fonctions fdéfinies sur R par: f(x)= —%+I:cl'.k eR




